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Addition an Memoirc de Mr. Jean Plana sur la Theorie du Magnetisme 

clans 1e Numero 927 de ce Journal. 


§ V. 

Pour demontrer que, dans Ic cas de la sphere douee duo mouvement de rotation uniforme autour de Paxe des x, il 
suffit de rcmplaccr dans lcs formules (14) le coefticient B par BM+CN, et le coefficient C par CM—BN, il faut dabord 
observer, que les coordonnees x\ y\ z d’lin point quelconque de sa masse soient exprimees par 

X — r cos B '; y — r sin $ sin (nt -j- ); z r sin B cos (nt + ); 

ou n designe la vitesse angtilaire et t le temps. 

Aprcs cela, il faut partir du principe, que la forme de la function <£>' demeure la mdme que dans le cas du repos; 
de sorte quo le changemcnt qu’clle doit subir, porte seulement. sur les coelliciens constans. Ainsi, ayant trouve dans le cas 
du icpos; 

(f) — r U\\) =-- r . {A cos B ' -\r B sin B sin -vj/ + C sin B' cos *vf/ J , 

4 7T 

on fera dans le cas du mouvement: 

(ft rz: r ^ A y i) cos 9' -f* A>$) sin 9 sin [nt -j- )-\- A&) sin B cos (nt + >{/) } ; 

ou A[i) 9 A&), A{ 3 ) sout trois coefficiens constans, qu’il s’agit de determiner de mauiere que Pequilibre magnetique puisse 
avoir lieu. Cette valeur de <p‘ donne 

m = Aft) cos '+* (2) sin 0 sin (nt + \[/ ) 4 A<z) sin B’ cos (nt .(15) 

done en la substituant dans la formule 

«=*"//&>- t- : , 

0 0 r 

et faisant 

1 _ 1 \ r y/ 

7 - 7 + 7* 1 (,) ’ 

on aura 

Q — r | Ai) C0\$ -(- A { 2) sin 0 sin (nt-\- \p) + A<t>) sin 0 cos (nt + 'vf'l}.(Id) 

3 

Cette valeur de Q appartient a tout point place dans Pinterieur de la sphere, dont r, 0, et uJ + 'P sont les coordonnees 
polaircs: en la diflerentiant par rapport au rayon vecteu? r seulement. I on a 

{Aid rns ® + A 1 2) sin $ sin (nt “j- ^) + A^ sin 9 cos(nt + %{/)}.(17) 

Cela pose*, si You designe par ( ‘ e ( I ne devient la valeur de > determinee par [’equation (15) pour le nieine 

point, nous aurons 

— C C I^) — — / A I, COS 0 -f- A 1 2) sin 0 sin (nt -j- ^) + A&y sin 0 cos (nt -}- 40}.(18) 

3 V^/’ / 3 

Et !e trinome 

V ~ Ax + By + Cz, . (19) 

qui, par scs differences partielles, fournrt les composantes de la force magnetique emanee de la Terre donne 

C = ^ ° S ^ ^ S * >1 ^ SUt ^ 4“ Csin B cos (nt + -vf/).(20) 
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Maintenant, si nous designons par ^ ce ([tie devient Ic second memhre de I'cquation (15), en y faisant t = r, 0' = 0, 

\J/ — Ton aura 

{A{\)e°*Q -f A f 2 > fn>0 sin (nr -f *^) + A$) shi$ cos (nr -f-'f'}} ; .(21) 

ou r doit etre considere comme un intervalle de temps tres* 
court, apr£s lequel, 1’etat niagnetique de la sphere en mouve- 
ment est devenu permanent: ou, en d’autres termes, 
apr£s le temps r, compte depuis le commencement du mou- 
vement, toute decomposition nouvelle du fluide neutre a 
cesse. Or, dans le cas du mouvement, le principe general 
de Tequilibre magnetique consiste en ceci; que Vintcgrale 
definie 


doit dormer une fonction de r, precisement egale et de signe 

contra ire a cellc designee par 

° 1 3 Kdr J 

Et comnie, ici, les equations (17) et (18) donnent 


Pon a 




Maintenant, si I on observe que nt + \f> — nr + 'ty—n (r— t) 9 et que Inequation (20) est cquivalcnte a celle-ci: 

= A cos 0 {Bcos, n(r —/) + C sin *n(r —/)} sin 0 vo? (nr 

+ -{C cos, n {r — i) — B sin . n (r —tsin 0 cos (nr + *40 , 

on en conclura que Tequation (22) ne peut dtre satisfaite par identitc (e’est-a-dire pour toute valeur de 0 et %f/) sans egalcr 
separement a zero les coefficieus dc 

cos 0, sin (nr + 4), cos (nr + 4). 


Done en faisant 

X 

dtf (r —/) cos.n(r — t) — M, 


f 

o 
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/ 
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dtf (r—t) sin.n (r— t) — IS, 


dtf {r—t) — f(r 0)—/(r—r) = q. 


Ton aura ces trois equations 
+ qd — °y 
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A^+MB + ISC = 0 , 

A { 3) + MC — NB = 0. 


(23) 


Lorsque la sphere est immobile Ton a n z=: 0, et par con¬ 
sequent IS — 0, M = q. II faut done faire qzn 1, pour 
faire coincidcr cctte solution avec la precedente. 11 suit de 
la que 

<3 =— ~ { j4x+(BM + GSr)y + {CM-BN)z} ...(24) 
qui est le resultat annonce dans le § IV. 

Telle est la nature de la fonction f (r —*), que les ele- 
mens des trois integrates defmies M, N, q decroissent ra- 
pidement aptes les premiers instans du mouvement: au point 
que ces integrates, evaluees entre les limites t = r, t m qo , 
auraient des valeurs sensiblement nulles. De sorte que Ton 

* ao 

peut y remplacer le signe par le signe J* • 


Jean Plana . 





